
 

 

INNOPSYS InnoScan 於病毒研究之關鍵腳色 

 

病毒、細菌或寄生蟲與細胞表面受體的結合是感染的第一步。此外，在疫苗或是新藥開發上，宿主

與病原體的交互作用、病原體研究抑或是宿主的免疫反應都是需要考量的。許多研究也指出細菌與

病毒攻擊細胞的作用也與細胞表面的醣鏈有關，宿主細胞和病毒的表面皆有許多複雜聚醣(Glycan )

覆蓋,因此感染路徑可分為兩種: (1)細胞表面的 Glycan 充當受體,病毒可藉由表面糖蛋白（例如流感

病毒）與宿主細胞表面的 Glycan 結合,進入宿主細胞 (2)病毒表面的 Glycan(例如登革熱)可與宿主

細胞表面的醣蛋白結合,進而誘發下游反應。醣蛋白也扮演著細胞彼此辨識的功能，像是辨識血型抗

原，或是細胞移植排斥相關研究都與醣分子有很大的關連性。目前已知有超過 3000 種醣分子會影

響動物的生理反應，由此可知醣蛋白對於細胞分化甚至是癌症中扮演著重要的角色。 

 

 

  

偵測病原菌感染機制也可利用微陣列晶片搭配螢光掃描儀進行。微陣列晶片為已知的高密度生物分

子(核酸、蛋白質或聚醣)規則排列在玻璃晶片上，與生物性樣品(血清、血液或是體液等)培養後，再

利用螢光分子標記，搭配螢光掃描儀，例如: Innoscan 共軛焦掃描儀，即可快速檢測其結果，得知

樣品中數十種或是數百種生物分子之變化。 

  

DNA microarrays 為晶片上標定核酸。常見方式為在晶片上標定不同的病毒蛋白，當血清與晶片反

應時，可得知其樣品是否感染病毒，通常可同時偵測 100 種不同病毒。2015 年， Martinez 等人



 

 

設計一種胃腸道 DNA 晶片，標定 10 種不同常見的腸胃道病毒，其結果解釋與 RT-PCR 結果具有高

度專一性 1。此外 Khan MJ 等人開發的 SMAvirusChip ，可偵測 416 種病毒蛋白，其中包含了登

革熱與茲卡病毒(Zika viruses)，作者也同時比較與 RT-PCR 之結果，發現靈敏度更降低 1 個 log，

表示 DNA array 可作為血液中病毒監視與篩選之工具 2。Sultankulova 等人則是利用 DNA array

可標定多種 DNA 之特性，利用 860 個來自 37 鳥類家族的樣品，搭配 InnoScan 710 scanner 偵

測，建立起禽流感病毒基因庫 4。 

  

另外，Glycan array 為探討病原菌感染機制最常見的晶片，將 Glyacn 藉由共價結合於玻璃晶片

上，這樣子的晶片除了可與常見的生物性樣品(血清、血液或是體液等)反應外，也可以與病毒或是

其他致病菌樣品反應，探討其交互作用，目前已知有 300 種不同的聚糖可標定在晶片上，並在利用

螢光分子辨識樣品，後續可利用螢光分子進行分析。Innopsys InnoScan 為自動螢光檢測儀，可同

時進行 2-4 色螢光，搭配 Mapix 分析軟體，可自動量化螢光強度。 

  

於 2016 時， McBride 等人為研究禽流感病毒是否可與人類受體結合，自行開發 glycan array，

晶片先利用 Atto488-NHS 處立後，在標定 48 個不同的 glycan。其控制組為 streptavidin-555 標

定凝集素(Lectin)；樣品組則是 A 型流感病毒液，反應後，再利用 Alexa 647- 標定抗體與樣品反

應，搭配螢光儀 InnoScan 1100 偵測分析，發現有 6 個不同的聚糖與樣品結合 5。 

De Olivera 等人研究 Streptococcus pyogenes 感染人類機制時，發現其 M1T1 Group A 

streptococcal (GAS)與人類 terminal galactose blood group 有高度結合性，表示細菌對宿主血型

抗原有相關性 6。最近澳洲學者發表建立創建新的 Glycan array 研究 GAS 與宿主聚糖作用，搭配

InnoScan 1100 偵測螢光蛋白或是菌液 7。2018， Sara Durbin 等人開發了 multiplexed glycan 

array 測試，並利用 3 色螢光方式搭配 InnoScan 1100 進行偵測，比較一次同時偵測人類血清中

anti-glycan IgA, IgG and IgM 表現與每次單獨偵測之結果。開發的 Glycan array 上有 500 種不同

的 glycan 與醣蛋白，且利用 480nm 偵測 IgA；532nm 偵測 IgG；635nm 偵測 IgM。結果顯示其

偵測方式一致，且可直接比較血液抗體的 isotype 與 glycan 之特異性 8。 

 



 

 

 

  

前面敘述是針對感染前機制探討，其 Glycan array 與 Innsoscan 為最佳利器。然後感染後，其免疫

反應包含 T 細胞與 B 細胞活動，細胞激素分泌抑或是抗體表現等也很值得探討，蛋白質晶片

Innsoscan 螢光掃描儀為不可或缺的好夥伴。蛋白質晶片，顧名思義為在晶片上標定多種蛋白質或

是抗體，甚至是 Peptide。其好處為可一次偵測數十種甚至千種蛋白表現。科學家利用們抗體晶片

搭配 InnoScan 300-G（現為 InnoScan 710-G）研究人類角膜細胞感染第一型皰疹病毒(HSV-1)

後，其細胞激素之反應。結果顯示有 18 種細胞激素表現增加，也發現若抑制 p38 MAP kinase 則

可抑制 10 種發炎因子，可作為後續治療 HSV-1 時之依據，避免不當引起免疫反應，造成組織損傷

9。在 2010 年 Marimon 等人，開發肺炎鏈球菌蛋白晶片，上面標定 83 或 91 種肺炎鏈球菌抗體，

利用抗體-抗原專一性，搭配 InnoScan 710 與 Mapix 軟體定量螢光，並舉傳統分型技術比較，發

現專一性更佳，且大量減少檢測時間 10。2015 年， Carmona 等人利用高密度 peptide array 搭



 

 

配 InnoScan 900 找尋 T. cruzispecific 與 B 細胞結合之抗原結構 11；Balouz 等人更是利用

peptide array 結果，畫出可與 B 細胞結合之抗原結構，並找出了一段 21 個胺基酸組合而成的

peptide 為主要抗原位點，經過測試，可做為臨床診斷之工具 12。此外 Peptide 也可做為開發疫苗

之工具，因其片段小且專一性佳，根據世界衛生組織 WHO 的報告，Peptide 亦可做為疫苗之替代

方法。 

 

 

  

由此可知從病原菌的篩選、感染、免疫到疫苗開發，微陣列晶片與 InnoScan 螢光掃描儀皆為不可

或缺的工具(表一)，包含 DNA 晶片可檢測患者血清中的傳染性病原體和基因分型的有效工具。蛋白

質晶片與 glycan array 在疾病診斷中具有強大應用，可了解感染的機制並篩選而開發疫苗。搭配

InnoScan 螢光偵測的好處為高通量，且搭配擴大的動態範圍，可增加實驗靈敏度，加速傳染性疾病

研究，利於增加人類福祉。 

  



 

 

 

 

Innopsys 產品資訊請按我 

Innopsys 原廠網頁請按我 

Glycan array 與蛋白質晶片請按我 

 

 

  

https://www.thco.com.tw/zh-tw/product-c163432/Innopsys.html
https://www.innopsys.com/microarray-scanners/
https://www.thco.com.tw/zh-tw/product-c69887/RayBiotech.html
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